
4. Jahrg. 8. H e f t  SCHNIDT: Die genetische Bedeutung des Plasmas bei Pflanzen. 191 

und im Friihling 1932 haben unter Leitung des 
Verfassers ziichterische Vorarbeiten an acht 
Punkten begonnen, um aus diesen letzteren 
3--4  ftir die Organisation ziichterischer Arbeiten 
im grogen auszuw~ihlen. 

Die eigenartigen Klima- und Bodenverh~ilt- 
nisse der Union, sowohl in deren asiatischem 
als auch europ~iischem Teile, haben einen be- 
sonderen Typus yon Land- und auch Selektions- 
sorten geschaffen, der sich oft scharI yon den 
fiblichen Sorten der westeurop~iischen L~inder 
mit ihrem milden Klima unterscheidet. 

Daher dfirfte ffir die Selektion/ire des Westens 
die Entstehungsgesehichte der gegenw~irtigen 
sowjetrussischen Sorten und eine Ubersicht 
fiber die neuesten einschl~igigen Arbeiten auf 

diesem Gebiet hier in der Sowjetunion von 
einigem Interesse sein. 

Eine Reihe yon Selektionsstationen der Union 
tr i t t  jetzt  an die LSsung zfichterischer Fragen, 
ausgertistet mit einem sehr grol3en Ausgangs- 
material tfir Weizen, welches durch die zahl- 
reichen Expeditionen des Unioninstituts ffir 
Pflanzenzucht (Akademiker WAWlLOW, Prof. 
SHUKOWSKY, Dr. MARKOWITSCH, Prof. PISSAREW 
u.a.)  zusammengebracht worden ist. Diese 
Sammlung enth~tlt augenblicklich allein fiir 
Weizen 30000 Proben. 

Diese eigentliche zfichterische Seite des Pro- 
blems der Verbreitung des Weizens nach Norden 
hoffen wir jedoch in unserem n~ichsten Artikel 
im ,,Zfichter" n~iher zu beleuchten. 

(Aus dem Kaiser-Wiihelm-Institut ftir Ziichtungsforschung, Miincheberg i. Mark.) 

D i e  g e n e t i s c h e  B e d e u t u n g  d e s  P l a s m a s  b e i  P f l a n z e n ,  b e s o n d e r s  b e i  

r e z i p r o k  v e r s c h i e d e n e n  A r t b a s t a r d e n .  
(Sammelreferat.) 

Von Mart in  8 c h m i d t .  

Die Chromosomentheorie der Vererbung ist 
heute ein gesichertes Fundament  der Genetik. 
Wir wissen, dab in den Chromosomen, also im 
Zellkern, erbliche Anlagen, die wir Gene nennen, 
lokalisiert sind. Diese setzen bestimmte Ent- 
wicklungsablfiufe in Gang, als deren Endergebnis 
im Zusammenwirken mit den AuBenbedingungen 
der Phaenotypus resultiert. Die Ergebnisse der 
entwicklungsmechanischen Forschung, besonders 
der SPEMAN:~schen Schule, haben gezeigt, dab 
neben den Kerngenen das Eiplasma bestimmen- 
den Anteil an den Differenzierungsvorg~ingen 
des befruchteten hies hat. Es liegt die Frage 
nahe, wie welt der Anteil des Plasmas an den 
Formbildungsprozessen auf die Genwirkung 
zuriickzuffihren ist, oder - -  weitergehend - -  ob 
wir das Plasma neben dem Kern als gleich- 
wertiges genetisches Konstitutionselement an- 
erkennen d/irfen. 

Es gibt Griinde und auch einige Beweise ftir 
die Annahme, dab bei vielen Pflanzen das Plasma 
der sich entwickelnden Zygote nur oder fast nur 
yon der Mutter herstammt. Bei reziproker 
Kreuzung werden dann die gleichen Haploid- 
genome beidemal in ein verschiedenes Plasma 
eingelagert. Sind die reziproken Bastarde me- 
troklin, d .h .  ihrem jeweils miitterlichen Elter 
/ihnlich, so liegt die Zuriickffihrung dieser Er- 
scheinung auf plasmatische Verschiedenheit der 
beiden Eltern nahe. Selbstverst~indlich darf nur 

,die reziproke Verschiedenheit der Bastarde aus 

homozygotischen Eltern Berficksichtigung fin- 
den. Bei der Verschiedenheit der F 1 in Kreu- 
zungen streng heterogamer Oenotheren z. ]3. ist 
diese Bedingung nicht erftillt. 

Die Frage, ob dem Cytoplasma selbst~indige 
genetische Funktionen zukommen, ist eine der 
umstrittensten der Vererbungswissenschaft. Zwei 
Anschauungen stehen sich gegenfiber. Nach der 
einen kann das Plasma nur das Substrat sein, 
in dem die Gene wirken. Es kann die Genwir- 
kung lediglich in bestimmte Richtung lenken. 
Oder es kann aueh das mfitterliche Genom dem 
Eiplasma Eigenschaften aufpr~igen, die noch 
nach Wegfall der ursprfinglichen Genomwirkung 
welter bestehen und welter vererbt werden. Das 
Plasma ist dann, wie H;KMMERLING (1929) be- 
tont hat, mit einer durch die Wirkung der Kern- 
gene hervorgerufenen Dauermodifikation zu 
vergleichen. Im Gegensatz zu dieser Theorie 
einer Vorherrschaft des Kerns steel  eine andere 
Auffassung, nach der dem PIasma eine selbst~in- 
dige Rolle einger~iumt wird. Das im Plasma 
lokalisierte genetische Element hat F. v. WETT- 
STEI~ ,,PIasrao•" genannt. Beide Anschauungen 
fiber den Anteil des Plasmas stehen sich heute 
noch recht scharf gegenfiber. Aber WETTSTEIN 
(1930) hat bereits darauf hingewiesen, dab an 
sich durchaus beide Auffassungen denkbar sind 
und dab yon Fall zu Fall nur eine weitgehende 
Analyse der Tochtergenerationen endgfiltigen 
AufschluB geben kann. Eine Kernnachwirkung 



19"), S C H M I D T  : Der  Ztich~e~ 

wird sich in stetigem Abklingen der Plasma- 
wirkung bemerkbar machen, w/ihrend bei un- 
verfindertem Weiterbestehen des miitterlichen 
Einflusses die Annahme einer Plasmonwirkung 
notwendig wird. 

Die erste exakte Bearbeitung yon reziproker 
Verschiedenheit bei Artbastarden verdanken 
wir JoNEs. Er  untersuehte die Kreuzungen 
Digitalis purpurea X Digitalis grandi/lora und 
reziprok. Die Bastarde wiesen in einigen Merk- 
malen deutliche Metroklinie auf. JoNEs hat 
sehon damals (i912) die reziprokeVersehieden- 
heit auf den EinfluB des mtitterlichen Plasmas 
zurtickgeftihrt. 

Reziprok versehiedene Bastarde sind dann 
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A b b .  i .  B l ( i t enknospen  von  Epilobium }drsutum ( i ) ,  E. rose~*m (4), 
E .  ro semn  x h i r s u t u m  (2), E .  h i r s u t u m  x roseum (3)- N a c h  

SCHWEI~I~Ial~ aus Lt~H~• und  SOHW1~I~I~LE 1927. 

besonders an Artkreuzungen in der zu den Oeno- 
theraceen geh6renden Gattung Epilobium von 
LEIIMANN und seiner Schule, sowie von RENNER 
und seinen Mitarbeitern und Schfilern, darunter 
vor allem MICHAELIS, eingehend studiert worden. 
In Kreuzungen yon Epilobienarten mit Epilo- 
bium parvi/lorum und Epilobium hirsutum t r i t t  
reziproke Verschiedenheit der F,-Bastarde auf; 
werden diese Formen als Mutter benutzt, so 
zeigt deren Nachkommenschaft auff~illige Hem- 
mungsbildungen in den Gr613enverh/iltnissen, 
im Wuchs, in der Fertilit~t (Abb. I). So weist 
die F ,  der Kreuzung E. parvi/lorum 9-• E. 
roseum c~ starke Hemmungen in der Ausbildung 
der Bliiten- und Staubblgtter und vollkommene 
Sterilit~t auf; die reziproke Verbindung da- 
gegen hat normal ausgebildete Bliitenbl/itter 
und ist leidlich fertil. Alle diese Hemmungs- 
erscheinungen bei Epilobiumbastarden treten 
immer gemeinsam auf, freilich je nach der 
einzehlen Kreuzung in verschieden starkem 
Mal3e. Reziproke Verschiedenheiten qualitativer 

Natur in einzelnenMerkmalen wurdea nicht ge- 
funden. 

RENNER und KUPPER erkl/iren die reziproken 
Unterschiede der Epilobienbastarde durch plas- 
matische Differenzen der Eltern. Die Hem- 
mungserscheinungen beim Bastard E. parvi- 
/lorum 9- X E. roseum c~ beruhen darauf, dab 
die Wirkung der roseum-Gene im fremden parvi- 
/lorum-Plasma gehemmt wird; beim Bastard 
E. roseum 9 X E. parvi/lorum ~ k6nnen sie im 
arteigenen Plasma st~irker wirken. Das zeigt 
sich besonders sch6n an einem faktoriell be- 
dingten Merkmal, dem nickenden SproBgipfel 
yon E. roseum oder E. montanum. Dienen diese 
Arten in der Kreuzung mit E. parvi/lorum als 
Mutter, so hat der Bastard eine nickende Spitze. 
Bei der reziproken Verbindung dagegen ist die 
Genwirkung plasmatisch gehemmt, so dab 
der SproBgipfel nur ganz schwach geneigt ist 
(Abb. 2 a). 

SC*tWEMMLE hat experimentell untersucht, ob 
die Hemmungsbildungen, die bei dem Bastard 
aus E. parvi/lorum • E. roseum auftreten, plas- 
matisch oder genomatiseh bedingt sind. Den 
Ausgangspunkt dieser Untersuchungen bildete 
die Beobaehtung, dab verschiedene roseum- 
Sippen (rl, r 2 usw.) bei Kreuzung mit E. parvi- 
/lorum Untersehiede im Hemmungsgrade auf- 
weisen. Es wurden reziproke Bastarde solcher 
mit E. parvi/lorum verschieden stark hemmender 
roseum-Sippen hergestellt. In der Verbindung 
(rl X r2) stammt der plasmatisehe Anteil vom 
stark hemmenden r v in dem Bastard (r~ • q) 
yore schwach hemmenden rz. An diesen Sippen- 
bastarden ist v o n d e r  Verschiedenheit in bezug 
auf den Hemmungsgrad der beiden Eltern noch 
nichts zu bemerken. Wird jetzt abet E. parvi- 
florum (p) als Pollenelter eingekreuzt, so muB 
bei Annahme einer Plasmawirkung tier F 1- 
Bastard (q • r2) • p mit ,,starkem" rl-Plasma 
stark gehemmt sein, die F 1 der reziproken Ver- 
bindung dagegen nur sehwach. SCI~WEMMLE 
fand j edoch in beiden Kreuzungsrichtungen 50 % 
ganz sterile und 5 ~ % ganz fertile Pflanzen und 
erkl~irt dieses Zahlenverh/iltnis aus der Wirkung 
eines einzigen mendelnden Sterilit~itsfaktors. 
Zur Kl~irung der Annahme LEHMANNS und 
SCHWEMMLES, dab auch die reziproke Verschie- 
denheit in den Kreuzungen mit E. hifsutum uni- 
Iaktoriell zu erkl/iren seien, hat SCttNITZLER 
(LEIt~r 1931 ) v o n  verschieden stark hem- 
menden hirsutum-Sippen reziproke Verbin- 
dungen hergestellt und in diese E. adeuocaulor~ 
als Pollenelter eingekreuzt. Analog dem Befunde 
von SCHWEMMLE ergaben sich bei Verwendung 
der beiden reziproken hirsutum-Bastarde a l s  
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Miitter jeweils ungef~ihr gleich groge Gruppen 
stark und schwach gehemmter F1-Pflanzen 
(Abb. 3). Die Hemmung ~iul3erte sieh auBer 
in Sterilit/it auch in quantitativen Merkmalen 
wie Gesamtgr613e und Organgr6Ben. Nach dem 
Kreuzungsergebnis wurde auch bier ein einziger 
Faktor  fiir alle Sterilit~its- und Hemmungs- 
erscheinungen verantwortlich gemacht. 

Aus der Tatsache, dab in der Kreuzung der 
reziproken roseum-Bastarde mit E. parviflorum 
der Prozentsatz an gehemmten Pflanzen immer 
dann etwas gr613er ist Ms der an ungehemmten 

reziprok verschieden. Neben anderen unter- 
schiedlichen Merkmalen zeigt sich bei Benutzung 
yon E. luteum als Mutter Polleu/ertilit~t, w~ih- 
rend der reziproke Bastard v611ig pollensteril ist. 
Dieser Bastard (hirsutum 9- • luteum c~) wurde 
nun mit dem Vater, E. luteum, rtickgekreuzt. 
Starke Degenerationserscheinungen iu der ersten 
und zweiten Generation und Zugrundegehen 
schon der Keimpflanzen der dritten Gene- 
ration bei dreij~ihrigem Einkreuzen des Vater- 
genoms zeigten, dab das luteum-Genom im 
Plasma von hirsutum nicht lebensffihig ist. Von 

Abb. 2. Lillks: Epilobium parviflorum, rechts: Epilobium montartum. SproBgipfel. Nach LE1~IA~-N und SCHWl])IHZE 1927. 

Pflanzen, wenn ein ,,starkes" roseum als Mutter 
dient, zieht SCHWEMMLE den Schlul3, dab tier 
Hemmungsfaktor auf alas Plasma einwirkt und, 
da alas Plasma auf miitterlicher Seite in ungleich 
gr613erer Menge vorhanden ist, seine Wirkung 
dort st~irker in Erscheinung tritt.  Ganz ent- 
sprechende Verh~iltnisse fand SCHNITZLER bei 
E. hirsutum. 

Aus den experimentellen Ergebnissen erktgren 
LEI~MANiV und SCI~WEMMLE den Einflul3 des 
Plasmas auf die reziproken Verschiedenheiten 
der Epilobienbastarde in folgender Weise: Ftir 
die Hemmungserscheinungen sind mendelnde 
Faktoren verantwortlich. Diese haben im 
gleichen Plasma einen verschieden stark hem- 
menden Einflul3, der gleichsinnig mit den plas- 
matischen Unterschieden wirkt. 

MICI~AELIS hat die sich systematisch ferner- 
stehenden Arten Epilobium luteum und Epilo- 
bium hirsutum gekreuzt. Die Bastarde sind 

dem fertilen reziproken Bastard (luteum 9-• 
hirsutum c~) wurde durch wiederholtes Ein- 
kreuzen des v/iterlichen Genoms - -  neun Jahre 
hindurch - -  ein fast homozygotisches hirsutum- 
Genom in luteum-Plasma erhalten. Die Nach- 
kommenschaft dieser Riickkreuzung unter- 
scheidet sich yon dem gut fertilen E. hirsutum 
besonders durch das Vorhandensein dreier Fer- 
tilit~itsgruppen. Der grgJ3te Tell der F1-Pflanzen 
ist steril. Eine andere Gruppe besitzt nur Io 
bis 40% fertilen Pollen. Die tibrigen Pflanzen 
sind fertil; es konnte jedoch ein Unterschied zum 
hirsutum-Pollen in einer geringeren phaenotypi- 
schen BeeinfluBbarkeit durch Witterungsverh~lt- 
nisse nachgewiesen werden. Die Werte ftir die 
Pollenfertilitgt und die BlumenblattgrSl3en der 
Rtickkreuzungspflanzen zeigen deutlich mfitter- 
lichen EinfluB. Ein Vergleich der ersten mit den 
letzten drei Rtickkreuzungsgenerationen zeigt 
aber, dab in diesen der Fertilit~tsgrad etwas 
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nach der Seite des Bastards mit dem vgterlichen 
Plasma, also der Verbindung E. hirsutum ~ X 
E. luteum c~, verschoben ist. MICHAELIS er- 
schliel3t aus diesem Versuchsergebnis eine zu- 
nehmende Beein/lussung des Plasmas durch den 
artfremden Kern, ohne hiermit dem Plasma den 
Rang eines selbst~indig wirkenden genetischen 
Elements abzusprechen. Fiir eine Beein/lussung 
der Kerngene durch das Plasma spricht das Er- 
gebnis der Kreuzung von E. luteu~ ~_ mit dem 

(Abb. 4)- Die genetische Analyze der aus de1: 
Sporen aufgezogenen F:  wurde besonders an 
drei Merkmalspaaren sehr sorgf:tltig durehge- 
fiihrt (vgl. Abb. 5). Die Paraphysen der Anthe- 
ridienst~nde von Hy  bestehen aus geradlinig 
angeordneten ~ kugeligen Zellen mit kugeliger 
Endzelle; bei Me sind die Paraphysenzellen 
ellipsoidisch, seitlich angesetzt und oft spiralig 
angeordnet. Hy  hat eine kurz aufgesetzte 
Blattspitze; bei Me ist sie lang ausgezogen. Bei 

Abb. 2a. Reziproke Verschiedenheit voa Epilobium-Artbastarden. Spro6gipfel. Liaks: L'. pa~'viflor~tm x rrio~tawu~. 
Rechts: 23. montan~tm x parviflo~w.m. Nach LEI~.'gANIg aus LEHN3,NN und SCKWE~I~ILE 1927. 

R/ickkreuzungsbastard (luteum 9- X hirsutum c~) 
als Polleneltero Hier, wo das Bastardgenom im 
luteum-Plasma liegt, zeigt sich eine Zunahme 
des Fertilit~tsgrades, also deutlich ein plasma- 
fischer EinfluB in dem Sinne, dab im luteum- 
Plasma das Bastardgenom eine geringere Hem- 
mung erf/ihrt. 

Bei seinen umfangreichen Kreuzungsversuchen 
innerhalb der Laubmoosfamilie der Funariaceen 
hat F. v. WIETTSTt~IN reziproke Verschiedenheit 
von Art- und Gattungsbastarden festgestellt, 
die durch einen weitgehenden plasmatischen 
EinfluB gedeutet wurden. So zeigen die rezi- 
proken Bastarde aus Funaria hygrometrica (Hy) 
und Yunaria mediterranea (Me) schon an den 
Bastardsporogonen und den aus diesen durch 
Regeneration erzeugten MeHy- und HyMe- 
Gametophyten deutliche Verschiedenheiten 

Hy  endet die Blattrippe in der Blattspitze, bei 
Me welt vor dieser. 

Der Bastard Me ~ X Hy  c~ weist ffir manche 
Merkmale normales Mendelverhalten auf. So 
zeigt die Analyse der F:-Haplonten, dag in 
bezug auf die Paraphysengestalt die elterlichen 
Typen fast normal herausmendeln. Es kommt 
bier also fast nut  die Genwirkung zum Ausdruck. 
Die Haplontenanalyse bietet ja bei Moosen be- 
sondere Vorteile, well an den Gametophyten als 
,,personifizierten Gameten" die Spaltungsver- 
h~ltnisse morphologisch erfaBt werden k6nnen. 
Die Ausbildung der Blattspitzengestalt ist in 
beiden reziproken Verbindungen deutlich nach 
der m/itterlichen Seite bin verschoben. Die F 1 
wurde nun nach dem Verh:iltnis der BlattlSmge 
zur Blattspitzenl~inge klassifiziert. Es wurde 
dann eine ,,patrokline" Variante der Kreuzung 
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MeHy mit dem Vater Hy rfickgekreuzt. Die 
Nachkommenschaft war rein v~terlich Hy. Aus 
diesem Ergebnis geht hervor, dal3 die ,,patro- 
klinen" Varianten die Hy-Anlagen im Me- 
Plasma enthalten und dab ftir das Gesamtbild 
der F1 aueh die Genwirkung neben dem plas- 
matischen Einflul3 eine Rolle spielt. Halten sich 
in diesem Falle beide Kr/ifte die Waage, so zeigt 
die Ausbildung der Blattrippe in beiden rezi- 
proken Kreuzungen vollkommene Metroklinie. 
WETTSTEIN bezeichnet dieses ,,Do- 
minieren" des Plasmoneinflusses 
fiber die Geilwirkung als ,,Ante- 
zedenz" des Plasmons. Im Falle 
der Paraphysengestalt liegt ,,Reze- 
denz" des Plasmons vor. Das Kr~ifte- 
verh~iltnis im Zusammenwirken yon 
Genom und Plasmon bestimmt die 
genetisehe Konstitution. 

In der Gattungskreuzung Physco- 
mitrium piri/orme (Pi) ~ • Funaria 
hygrometrica (Hy) c~ besteht die 
Nachkommenschaft nur aus • mitt- 
terlichen Typen. Die plasmatischen 
Untersehiede der Eltern sind so 
grog, dab das Vatergenom im mtit- 
terliehen Plasma nieht wirkungs- 
f~hig ist, was auch in einem hohen 
Grad yon Sporensterilitgt zum Aus- 
druck kommt. Durch jahrelanges 
Einkreuzen neuer Vatergenome so- 
wie stets neue Bastardierung mit 
polyploiden Funariarassen konnte 
das erste Ergebnis nicht gegndert 
werden. Gerade das Verhalten bei 
gesteigerter Genomquantitgt zeigt die selb- 
stfindige Wirkung des Plasmons. Die reziproke 
Kreuzung gelang schwer. Aber unter den 
wenigen F1-Pflanzen waren wieder keine vater- 
ghnlichen Typen. 

Auch die Gattungskreuzung aus den syste- 
matisch noeh entfernteren Arten Physcomitrella 
p~tens ~_ • Funaria hygrometrica ~ bringt nur 
miitterliehe Formen hervor. Mit der Entfernung 
im System sind die plasmatisehen Unterschiede 
auBerordentlieh groB geworden. Die Aufzueht 
einer Sporentetrade aus einem Bastardsporogon 
ergab, dab zwei Sporen zu reinen Mutterpflanzen 
wurden; die beiden anderen, die die v~terlichen 
Gene im fremden Plasma enthielten, starbei1 ab. 
Die reziproke Kreuzung lieferte nur wenige 
Pflanzen, aber auch nur mutter/ihnliehe. 

Zu einer analogen Deutung wie bei den 
Moosen kommt SKALINSKA (1929) bei Unter- 
suehungen fiber Speziesbastarde in der Gattung 
Aquilegia. Auch hier wird mit der systemati- 

schen Entfernung der plasmatische Unterschied 
st~irker. Das fiihrt zu Metroklinie und Ausfall 
der v/iterlichen Typen. 

HONING (1930, 1932 ) land bei Kreuzungen yon 
Tabakspezies und Rassen EinfluB des Plasmas 
auf den Erbgang eines physiologischen Merk- 
reals, des Lichtbedtirfnisses der Samen bei der 
Keimung. Es gibt yon verschiedenen Arten 
Rassen mit lichtbedtirftigen und solche mit lieht- 
indifferenten Samen. Bei reziproker Kreuzung 

Abb. 3. Schwach und s tark gehemmte junge2~l-Pflanzen der Kreuzung Epilob{um 
(hit.suture schwaeh • hi~'8utum ~t(zrk) • .N. adenoeaulon. Naeh LEI4NANX 1931. 

einer lichtbedfirffigen mit einer lichtindifferenten 
Sippe zeigt sich deutlich metroklines Verhalten 
bei der Keimung der Bastardsamen. So keimen 
im Dunkeln die F1-Samen der Verbindung Nico- 
tiana macrophylla gigantea (indifferent) ~ • 
Nicotiana tabacum Kloempang (lichtbedtirftig) c~ 
zu 45,7 %, bei Verwendung der lichtbedtirftigen 
Sippe als Mutter zu 4,6%. Eine Einwirkung des 
miitterlichen Endosperms, das j a d a s  Mutter- 
genom in doppelter Valenz enth~lt, kommt fiir 
die Erkl~rung der Metroklinie nicht in Frage; 
denn auch in F~ ist der reziproke Unterschied 
erhalten geblieben. Allerdings ist er schw~cher 
geworden. HONING erkl/irt den miitterlichen 
Einflut3 in der Vererbung des Lichtbedfirfnisses 
der Samen an seinen Tabakbastarden durch 
plasmatische Wirkung. Aus dem Abklingen der 
Plasmawirkung in der F2 schlieBt er auf eine 
Beeinflussung des Plasmas durch die Kerngene. 

Ein schSnes Beispiel fiir eine dauernde Plasma- 
wirkung haben CI~ITTENDEN und PELL~W bei 
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Sippenkreuzungen von Linum usitatissimum 
aufgezeigt. Es wurden reziproke Verbindungen 
zweier Sippen hergestellt, die sich in je einem 
einfach mendelnden Wuchsfaktor, ,,Tall" und 
, ,Proeumbent" unterscheiden. Wird die Pro- 
cumbent-Sippe als Mutter benutzt, so entstehen 
stat t  normaler zwittriger Bliiten m~innliche 
Bltiten mit sterilen Antheren. Die reziproke 
Verbindung dagegen hat Zwitterbltiten. Die 

als Mutter benutzt, so hat der Bastard noch 
kleinere Bliiten als der v&terliche Elter Oe. pur- 
purata. Dient Oe. purpurata als Mutter, so sind 
die Bliiten des Bastards etwas grSl3er als die des, 
mtitterlichen Elters. Die scheinbare Patroklinie 
der Bastarde ist dadurch zu erkl~iren, dab an 
sich das Merkmal der kleinen purpurata-Blfite 
gegentiber der grogbltitigen Hookeri-Form stark 
tiberwiegt und dab auBerdem das Plasma yon 
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Abb. 4. 1~unaria mediterranea (Me) • Funaria hygromet~'ica (Hy) 
und reziprok. Reziproke Verschiedenheit der Bastardsporophyten und 
der daraus durch MAl~eHAZsche Regeneration erzeugten Gameta- 
phyten und deren Organen (Bl~itter, Paraphysen). Nach F .v .  WETT- 
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hier sehr Mar erseheinende Plasmawirkung ist 
durch mehrere Generationen hindurch gleich 
geblieben. Sie verschwindet, wenn auf dem 
Wege der Riiekkreuzung das ,,Tall"-Gen wieder 
in das sippeneigene Plasma eingelagert wird. 

ReziprokeVerschiedenheit der Bastarde zweier 
homozygodscher Oer~o~heren, Oe. Hookeri und Oe. 
purpurata, hat RUDLOFF (I929) beschrieben 
(Abb. 6). Beide Arten unterscheiden sich in der 
BliitengrSBe. Oe. Hookeri hat grSgere Blumen- 
bl~itter, Oe. purpurata kleinere. Wird Oe. Hookeri 

Abb. 5. 2'unaria mediterranea (Me) ~ • t~unaria hygrometricc~ 
(Hy) 3. Ausbildung der Blfittchen und Paraphysen bei den F1-Ga- 

metophyten. Nach F. v.  WETTSTEIN 1927. 

Hookeri bei Verwendung dieser Form als Mutter 
stark hemmende Wirkung ausiibt, die in der 
reziproken Kreuzung wegf/illt. 

,,Plasmatische Vererbung" im Zusammenhang 
mit der Geschlechtsbestimmung hat CORRENS 
bei Cirsium oleraceum gefunden, wo neben 
zwittrigen aueh rein weibliehe Pflanzen vor- 
kommen. Nach mehrmaligem Einkreuzen der 
M~nnchen-Gene durch Best~iuben der weibtichen 
Pflanzen mit dem Pollen yon zwittrigen Pflanzen 
derselben oder einer anderen Art entstanden 
immer wieder nur weibliche Pflanzen. Es kann 
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angenommen werden, dal3 die m~innchenbe- 
stimmenden Anlagen im Plasma der weiblichen 
Pflanzen nicht lebensf~ihig sind. 

Mit neuartiger Technik studierte HARDER die 
Wirkung des Plasmas bei den Basidiomyceten 
Schizophyllum commune und Pholiota mutabilis. 
Bei der Konjugation eines + -  und eines ---Mycels 
bei den Basidiomyceten erfolgt auBer dem Uber- 
t r i t t  des einen Kerns auch eine Ver- 
mischung der Plasmen bolder Haplomy- 
ce l i en . '  Bekanntlich bleibt das Diplo- 
mycel zunfichst zweikernig. Es liegen 
also beide Kerne gesondert in einem Ge- 
misch beider Plasmen. Bei der, ,  Sehnallen- 
bildung" der Diplomycelien werden nun 
einkernige Zellen gebildet. Diese wurden 
mit Hilfe des Mikromanipulators wegope- 
riert und auf dem Wege der Regeneration 
zu Einkernmycelien aufgezogen. In diesen 
Mycelien war ein haploides Genom der 
einen Rasse in ein Gemisch der Plasmen 
der beiden Rassen, die zur Konjugation 
ihrer Mycelien gebracht wurden, einge- 
lagert. Durch Rtickkreuzung mit der in- 
takten Form konnte festgestellt werden, 
da]3 auBer dem Kern ftir die Ausbitdung 
maneher Merkmale auch das Plasma wirk- 
sam ist. Neben Zusammenwirken beider 
Elemente und begrenzter Dauer der plas- 
matischen Wirkung zeigte sich auch 
dauernde und vorherrschende Plasma- 
wirkung. Allein vom Kern abhgngig ist 
die Entscheidung, welche sexuelle Potenz 
das Mycel hat. Nachwirkung des Plas- 
mas von dem ,,kernlosen" Elter findet 
bei Sehizophyllum in der merkwtirdigen 
Erseheinung Ausdruck, dab an den ope- 
rierten Mycelien ,,Psendoschnatlen" ge- 
bildet werden, die natiirlieh gar nicht 
in Funktion treten k6nnen. Bei weiterem 
Wachstum des Myeels verschwinden sie; 
es erfolgt also ein Abklingen des plasma- 
tischen Einflusses. Dauerhafte Plasmawirkung 
zeigt sich in der Erscheinung, dab yon den neu 
hergestellten Haplomycelien manche in ihrer 
Merkmalsauspr~gung eine intermediate Stellung 
zwischen den Eltern einnehmen, manche der 
Rasse/ihneln, deren Kern sie enthalten, und 
andere wieder aber der Rasse/ihnlich sind, yon 
der sie nur Plasma mitbekommen haben. 
HARDER erklgrt den Grad der Ahnlichkeit mit 
dem einen oder dem anderen Elter aus der 
Verschiedenheit des Mengenverhiiltnisses der 
beiden gemischten Plasmen. Die eleganten 
ttARDERschen Versuche sind ein richtung- 
weisendes Beispiel fiir den Erfolg der Ver- 

kniipfung genetischer und entwicklungsphysio- 
logischer Methodik. 

Eine wichtige Rolle spielt die genetische Be- 
deutung des Cytoplasmas in dem groBen Kom- 
plexe der Erscheinungen nichtmendelnder 
Buntbl~ttrigkeit. Endgiiltige Klarheit dartiber 
herrscht noch nicht. Erw~ihnt sei, dab ffir 
manehe dieser F~ille auch direkte Ubertragung 

Abb. 6. Oenothem pz*rlg*tratct • Oe. Hooke~'{ (links} and Oe*~othe~ct Hooker{ • 
Oe.~9grlggratc~ (rechts), ReziprokeVerschiedenheit d e t e r  NaehRUDLOFl~I929. 

yon Plasma und Plastiden durch den Pollen- 
schlauch festgestellt worden ist, so von RENNER 
bei Oenothera. Es soil yon einer Behandlung 
aller dieser Fragen abgesehen werden. 

Es sollten vor allem, besonders an den am 
besten analysierten Objekten, die wichtigsten 
experimentellen Ergebnisse fiber Genom- und 
Plasmonwirkung bei reziprok verschiedenen 
Bastarden besprochen und die verschiedenen 
Auffassungen der Autoren abgeleitet werden. 
Auf das theoretisch Wichtige sei noch einmal im 
Zusammenhang hingewiesen. 

Die von der reziproken Verschiedenheit der 
Bastarde ausgehende Feststellung einer Beteili- 
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gung des Plasmas am Erbgang hat eine ver- 
schiedene Beurteilung erfahren. RENNER und 
KUPPER sowie WETTST~IN fiihren die reziproken 
Unterschiede der Epilobiumbastarde auf plasma- 
tisehe Verschiedenheit der Eltern zurtick. LEH- 
~AI~N und seine Schnle halten an einem Monopol 
des Kerns insofern lest, als sie einesteils die 
reziprok versehieden auftretendeI1 Hemmungs- 
erscheinungen rein genomatisch erkl~iren, an- 
dererseits bei zweifellos plasmatischem Einflug 
diesen auf verschieden starke oder schwache 
Potenzen des Kerns gegentiber dem artfremden 
plasmatischen Milieu zurtickffihren. MICKAE- 
LIS r~inmt der Plasnaawirkung eine gr6Bere 
Selbst~indigkeit ein, indem er dem Plasma kon- 
trollierenden - -  hemmenden oder f6rdernden - -  
Einflug auf die Wirkung der Gene zuschreibt. 
Andererseits konnte er abet auch eine von den 
Kerngenen induzierte Bewirkung des Plasmas 
feststellen, die sich in leichtem Abklingen des 
plasmatischen Einflusses bei fortdauernder Ge- 
nomwirkung /iugerte. Zusamme~cwirken von 
Genom und Plasmora bildet die Grundtendenz 
der Auffassung WETTSTEINS. Beide genetischen 
Konstitutionselemente wirken an der Ausbildung 
der pflanzlichen Organisatioll mit. Die rezi- 
proken Kreuzungen zwischen Funaria hygrome- 
#ica und Funaric~ mediterrama bilden daftir ein 
besonders gutes Beispiel. Die Art- und Gattungs- 
kreuzungen zeigen, wie an der Speziesabgren- 
zung bei den Funariaeeen neben genomatischen 
Unterschieden plasmatische Differenzen in 
hohem MaBe beteiligt sind. 

Der Artunterschied zwischen Antirrhinum 
magus und Antirrtdr~um molle dagegen beruht 
nach BAURS Untersuchungen lediglich auf fak- 
torieller Verschiedenheit. Gelletiseh gleich kon- 
stituiertes Plasma haben nach NAWASCHIN auch 
Crepis tectorum und Crepis atpina. Da bei Crepis 
die Chromosomen morphologische Untersehiede 
aufweisen, ist es m6glich gewesen, in der F2 der 
Kreuzung Crepis tectorum 9- X Crepis alpina c~ 
die genomatisehe Konstitution einwandfrei 
nachzuweisen. So enthielt eine Pflanze die ty- 
pische alpina-Chromosomengarnitur im Plasma 
von tectorum. Da sie aber ph~notypisch und in 
der Naehkommenschaft reinen alpina-Charakter 
hat, so mug, folgert NAWASCHIN, das Plasma 
beider Arten genetisch gleichkonstituiert sein. 

Die Herstellbarkeit yon Artbastarden wird als 
sicheres Kriterium auch ftir die plasmatische 
Ahnlichkeit der beiden verwendeten Arten nnd 
die Vertrgglichkeit voi1 Genom und artfremdem 
Plasmon betraehtet werden k6nnen. Erscheinen 
bei reziproker Kreuzung in der F 1 zwei identi- 
sche Typen, so kann man mit einigem Vorbehalt 

auf Gleichheit oder Ahnlichkeit der elterlichen 
Plasmone schliegen. Ftir die Pflanzenztichtung 
ist das wichtig. Ar t -und Gattungsbastarde aus 
verschiedenen Pflanzengruppen haben ja in 
tetzter Zeit besondere Bedeutung erlangt. Ist 
schon oft die Kombination zweier entfernt ver- 
wandter Formen erwiinscht, so wird die plasma- 
tische Ahnlichkeit oder Gleichheit der Eltern, 
die in der Gleichf6rmigkeit der Nachkommen- 
schaft zum Ausdruck kommt, einen weiteren 
ziichterischen Vorteil bieten. 

Das unterschiedliche plasmatische Verhalten 
der verschiedenen Formenkreise bei Artbastar- 
dierungen wirft auch ein Licht anf die Bedeu- 
tung, die die Analyse von Genom- und Plasmon- 
wirkung f/it die Mutationsforschung und ftir das 
Evohltionsproblem hat. 
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